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1. ENERGIA ANTE OPERAM 

 

I consumi energetici ante operam calcolati di seguito sono calibrati sull’effettiva consistenza attuale 

degli impianti di pubblica illuminazione oggetto del presente PE. 

CONSISTENZA IP ANTE OPERAM 

PUNTI LUCE IP TOTALI n. 645 

QUADRI ELETTRICI IP TOTALI n. 34 

 

Partendo dal database di censimento, che descrive puntualmente il parco lampade ante operam, 

risulta che la potenza installata ante operam è la seguente: 

 

ANTE OPERAM 

 

IP  POTENZA INSTALLATA (compresi accessori) kW 85.6 

 

Per valutare il conseguente consumo energetico occorre calcolare l’energia assorbita nel corso di 

un anno dall’installazione esistente (ante operam) considerando ovviamente anche gli effetti dei 

sistemi di riduzione della potenza installati in ciascun impianto, quando presenti. 

I coefficienti R di riduzione della potenza associati ai vari sistemi di parzializzazione, ove presenti, 

sono i seguenti: 

 

I coefficienti R di riduzione della potenza associati ai vari sistemi esistenti sono i seguenti: 

Tipo parzializzazione R 

Nessuna regolazione 1 

Regolazione di flusso 0,7 

Tutta-notte / mezza-notte 0,5 

Regolazione di flusso + tutta-notte / mezza-notte 0,7 x 0,5 = 0,35 

Per il calcolo dell’energia elettrica sono stati considerati inoltre i seguenti parametri: 

 

• K = 1,05 (coefficiente % di aumento della potenza installata, per tener conto delle perdite di linea) 

• H = 4112 h* (ore annue di accensione totali dell'impianto di pubblica illuminazione) 

* 4200 h in caso di punti luce promiscui elettricamente o accensione del quadro tramite  crepuscolare e 

non astronomico. 

• Hr = 2929 h** (ore annue di funzionamento dell'impianto di pubblica illuminazione durante la fase di 

regolazione del flusso luminoso; valore standard normalmente usato in letteratura relativo ad una 

regolazione dalle ore 22:00) 

Per ciascuna lampada, considerando la potenza totale assorbita dal sistema (incluse le perdite negli 

accessori) la formula adottata per il calcolo dell’energia è la seguente: 

kW x K x [H-Hr] + 

kW x K x Hr x R = 

energia annua assorbita 
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**Negli impianti esistenti in realtà, non sono presenti sistemi di regolazione del flusso luminoso, per 

cui il coefficiente Hr sarà sempre pari a 0 e il coefficiente R sarà pari ad 1 per ogni lampada. 

 

Il Consumo Energetico Ante Operam è quindi pari a: 

 

ANTE OPERAM 

 

IP  CONSUMO ENERGETICO kWh 374 258 

 

2. ENERGIA POST OPERAM 

 

I consumi energetici post operam calcolati di seguito sono calibrati sull’effettiva consistenza attuale 

degli impianti di pubblica illuminazione oggetto del presente PE. 

 

CONSISTENZA IP POST OPERAM 

PUNTI LUCE IP TOTALI n. 717 

QUADRI ELETTRICI IP TOTALI n. 20 

 

Partendo dal database di progetto, che descrive puntualmente il parco lampade post operam, 

risulta che la potenza installata post operam è la seguente: 

 

POST OPERAM 

 

IP  POTENZA INSTALLATA (compresi accessori) kW 27.2 

 

 

Per valutare il conseguente consumo energetico occorre calcolare l’energia assorbita nel corso di 

un anno dall’installazione a valle degli interventi (post operam) considerando ovviamente anche gli 

effetti dei sistemi di riduzione della potenza installati in ciascun impianto, quando presenti. 

I coefficienti R di riduzione della potenza associati ai vari sistemi di parzializzazione, ove presenti, 

sono i seguenti: 

 

Tipo parzializzazione** R 

Nessuna regolazione 1 

Regolazione di flusso 0,7 

Tutta-notte / mezza-notte 0,5 

Regolazione di flusso + tutta-notte / mezza-notte 0,7 x 0,5 = 0,35 

 

Per il calcolo dell’energia elettrica sono stati considerati inoltre i seguenti parametri: 

 

• K = 1,05 (coefficiente % di aumento della potenza installata, per tener conto delle perdite di linea) 

• H = 4112 h* (ore annue di accensione totali dell'impianto di pubblica illuminazione) 

* 4200 h in caso di punti luce promiscui elettricamente. 
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• Hr = 2929 h** (ore annue di funzionamento dell'impianto di pubblica illuminazione durante la fase di 

regolazione del flusso luminoso; valore standard normalmente usato in letteratura relativo ad una 

regolazione dalle ore 22:00) 

** Le ore di regolazione variano in base alla tipologia di apparecchio ed alla posizione di installazione. Per 

maggiori dettagli si rimanda al documento “6.3 – Database Post Operam, profili di regolazione” dove 

sono riportati puntualmente le ore ed i coefficienti di regolazione. 

 

Per ciascuna lampada, considerando la potenza totale assorbita dal sistema (incluse le perdite negli 

accessori) la formula adottata per il calcolo dell’energia è la seguente: 

kW x K x [H-Hr] + 

kW x K x Hr x R = 

energia annua assorbita 
 

Negli impianti post operam sono presenti sistemi di regolazione del flusso luminoso, come indicato 

nel documento “4 – Relazione tecnica di progetto”, per cui il coefficiente Hr ed il coefficiente R, 

assumeranno per ciascun punto luce i valori sopra elencati, congruenti con il tipo di funzionamento 

impostato per il punto luce in oggetto. 

 

Considerando infine il contributo di risparmio energetico dovuto alla implementazione della 

funzione C.L.O. per gran parte dei corpi illuminanti riqualificati, il Consumo Energetico Post Operam 

è quindi pari a: 

 

POST OPERAM 

 

IP  CONSUMO ENERGETICO kWh 85 574 

 

3. RISPARMIO ENERGETICO 

 

La potenza installata sarà quindi ridotta, grazie agli interventi proposti, come indicato di seguito: 

POTENZA INSTALLATA  (compresi accessori) [kW] 

ANTE OPERAM 85.6 

POST OPERAM 27.2 

POTENZA TOTALE RISPARMIATA COMPRESI ACCESSORI 58.4 

(ANTE OPERAM - POST OPERAM) 

-68% 

rispetto all’ante operam 
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La relativa energia assorbita sarà quindi ridotta, grazie agli interventi proposti, come indicato di 

seguito: 

 

ENERGIA ASSORBITA ANNUA [kWh/anno] [MJ] 

ANTE OPERAM 374 258 1 347 330 

POST OPERAM 85 574 308 068 

ENERGIA TOTALE RISPARMIATA 288 684 1 039 262 

(ANTE OPERAM - POST OPERAM) 

-77% 

rispetto all’ante operam 

 

Si evidenzia un miglior risparmio energetico rispetto al Progetto Definitivo, dove si prevedeva 

un risparmio del 72% per gli impianti di Pubblica Illuminazione. 

4. BENEFICI AMBIENTALI 

 

Gli interventi previsti per la riduzione dell’inquinamento luminoso e per il risparmio energetico si 

traducono anche in benefici in termini ambientali valutabili con i parametri TEP (energia rilasciata 

dalla combustione di una tonnellata di petrolio) ed emissione di CO2 generata nel processo di 

produzione di energia elettrica. 

RISPARMIO ENERGETICO TOTALE 288 684 kWh/anno 

TONNELLATE EQUIVALENTI DI PETROLIO 

RISPARMIATE OGNI ANNO 

54 TEP/anno 

TONNELLATE DI CO2  

RISPARMIATE OGNI ANNO 

86 tCO2/anno 

 

Il TEP (tonnellate equivalenti di petrolio; in lingua inglese: tonne of oil equivalent, TOE) rappresenta la 

quantità di energia rilasciata dalla combustione di una tonnellata di petrolio grezzo; vale circa 42 GJ. Il valore 

è fissato convenzionalmente, dato che le diverse varietà di petrolio posseggono diversi poteri calorifici e le 

convenzioni attualmente in uso sono più di una. È un'unità di misura usata per rendere più maneggevoli le 

cifre relative a grandi valori di energia. L'energia liberata dalla combustione di una tonnellata di petrolio è 

più intuitiva dell'equivalente valore di 42 miliardi di Joule. Sono pure utilizzati i multipli MTOE (un milione di 

TOE) e GTOE (un miliardo di TOE). 

In riferimento alla Delibera EEN 3/08 dell’Autorità per l’energia elettrica e il gas, datata 28 marzo 2008, si 

assume come fattore di conversione dei kWh in tonnellate equivalenti di petrolio (TEP o TOE) il seguente 

parametro: fattore di conversione = 0,187 x 10
-3

 TEP/kWh. 

Per la determinazione dei CO2 è stato assunto il fattore di conversione kWh in CO2 pari a 1kWh = 0,2982 

kg CO2, come da analisi ISPRA n. 212/2015 (dati Terna Spa). 

 

Attraverso la piattaforma gestionale di Enel Sole, e attraverso il sistema del telecontrollo proposto, 

verrà monitorato il consumo energetico effettivo, che sarà messo a confronto con quello ante 

operam, e con quello proposto da progetto. 

Tali consumi saranno disponibili all’Amministrazione Comunale nel sistema informativo, e verranno 

inoltre rendicontati annualmente mediante una specifica comunicazione inerente i risparmi 

energetici conseguiti, secondo quanto previsto nella bozza di convenzione.  
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5. INDICI IPEA ED IPEI 

 

Vedere documento “8 - Relazione specialistica, calcoli illuminotecnici”. 

 


